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Introduction

L'une des caractéristiques majeures des sériepteligs économiques est la présence
de mouvements saisonniers qui perturbent les élinesplus importants de la série, a savoir
les éléments de tendance et de cycle. Ces fluohsathécessitent donc qu’elles soient
supprimées en ayant recours aux méthodes de désalisation qui permettent d’obtenir des
données corrigées ou désaisonnalisées pour unleuneianalyse.

La désaisonnalisation a donc pour objet de faciéted’améliorer I'interprétation des
indicateurs économiques a périodicité infra aneyedh rendant les mois ou les trimestres
directement comparables et en facilitant la comipana de I'évolution des séries des
différents pays. La désaisonnalisation des séhesnologiques consiste alors a estimer les
composantes inobservables et a les extraire déria Isrute pour obtenir une série corrigée
des variations saisonnieres et des effets de aaend

Dans ce cadre on se propose d’analyser la séri€xjsstations Marocaines pour la
période 1998-décembre2010 et de présenter la dBenasaivie a l'aide du logiciel
DEMETRA* et les résultats obtenus.



Pour ce faire nous envisageons de décrire en préiguees différentes étapes suivies
lors de la désaisonnalisation de la série objetndiee étude a savoir I'importation des
données, le choix de la méthode de désaisonnalisetil’'exécution de la démarche adoptée.
En second point nous allons interpréter les differdests de validation et de stabilité du
modele, enfin nous présenterons les différentesposantes de la série des exportations
Marocaines (série désaisonnalisée et tendance).

Le processus adopté dans le cadre de ce travaibiprd'appliquer la méthode
d'ajustement saisonnier X12 ARIMA, a la série metisudes exportations marocaines
couvrant la période janvier 1998 —décembre 2010réssiltats obtenus de I'opération de
désaisonnalisation feront I'objet d’'une analyseenbasant principalement sur les tests de
saisonnalité et de validation du modéle et ausparir des révisions des estimations de
I'ajustement saisonnier. Nous étudierons égaletaeqtalité de I'ajustement saisonnier du
modele obtenu.

I.  Les principales étapes de la démarche de désaisotisation sur DEMETRA+

1. Importations des données :

Les données ont été importées sous format XML,seBent constituées des
exportations mensuelles Marocaines de la pério88-2010.

‘“workspace  Seasonal adjustment Tools  ‘Window  Help
rawser: LCH |
Hml | Excel | TSW | USCE |
MNew Open Save Paste
Quvrir @@
Regarder dans : _}2U11U3|E|abat S-AE3 v €] ff o v
5 IEPaPIERS

£ | =] Algerie_Mensuel
|2 slgerie_Trimestriel

aroc_Mensuel

Mes documents
récents

2] Tunisie_Mensue|

Mes documents
-
58
Poste de travail
t’l Mom du fichier |bonthiy | Cluverin
Favoris iéseau | Fichiers de twpe | wml files |

2. Choix de la méthode de désaisonnalisation approge:
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La fenétre Workspace nous donne le choix entre desix méthodes de
désaisonnalisation a savoliramoseatet X12. Dans ce modeste travail, nous allons travailler
avec la méthode X12 en activant la spécificaBR8A5c.

= =5 wrorkspace_ 1 -~

=l pms, Single proces=sing
TramoSsats
=12
domom Pulti-proces=ing
=1 Specifications
= |57 TramoSeats
) RSan
FRSa
RSz
| == e
RS

[ =T =]

=11
[ =T |
RSa 2o

RSz

1

i
JOLooIALUULY
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3. Exécution de la démarche adoptée :

Nous choisissons l'ongle¢ seasonaladjustment - multi-processing- newensuite
nous glissons la sériedes exportations sur lareéverte« SAP processing-1 ».

BB SAProcessing-1

Frocessing | Summary | Matrix view |

Series Method Estimation  Processing  Priority  Quality  Warnings  Computed summary
M Ewparts #12[RS..  Concurent  “alid Good ] Good

|2

hasic checks
definition: Good (00000
annual totals: Good (0 006

_[visual spectral analysis
spectral zeas peaks: Good
2| spectraltd peaks: Good

regarima residuals
normality: Good (04210
independence: Good (0506
spectral td peaks: Lncerisn

épedral =eas peaks: Bad
(0,002

20000

—— MA_Exports
—— SA sefigs
Fu T

10000 e

0 4 . t : t ; t : + L t . + L t L + 1 t ; + ; t : + G {
01-1998 01-1999 01-2000 01-2001 01-2002 01-2003 01-2004 01-2005 01-2006 01-2007 01-2008 01-2009 01-2010 01-2011
Newprocessmg 5_1. |tern| Ip; log; (0,1,10,1,1); kdnolpyear; toil)




Nous cliqguons par la suite sur l'optiowmRun » de « SAP processing-» pour
exécuter la désaisonnalisation.

“wiorkzpace — Seaszonal adjustment SaProceszsing-1 Tool:  'Window Help
#ml | Excel | TSw | USCE | Update reports S
b atri= '-.-'|E:w|
Refresh [ 3

Mew Open Sawe Pazte

Method Estimal

= Manthly | Edit g =12[R5... Concu
- AL _Alimentation Briority » #12[F5.. Concu
- Al BienzConzommation Generate output
- 4L BiensEgbaricoles Save

- Al BienzEglhdustriels
~ &L_DemiPraduits Add to workspace

Initial order

- Al EnergieLubrifiants

- Al Imports
- 4L ProduitsBruts
< blds_Ewxports
- b _Imports

Nous obtenons les résultats de désaisonnalisatiarete série(série désaisonnalisée,
qualité, tests..). Pour avoir en détail les réssiltaous faisons un double clic sur la série.

| DG A A
]| DO
Spec: Source - ¥ml Mame : MA_Exports

H Basic 8- Main resuits Pre-processing (RegArima)
B Transfarmation - Pre-processing (Reghrims
I Calendar __ Decomposition [<11] Eﬂlmatlon span: [1-1985: 12-2010]
 Regression P ] =eries haz been log-transformed

: [#- Diagnostics Series has been corrected for leap year
&) 'mj'to todeling Enabled Trading days effects (6 variables)
B Arina Mo easter effect
[ Outliers Enabled 1 outlier detected
B Estimate
[ 11 Diagnostics

summary
Good

basic checks
defintion; Good (0,0007
annual totals: Good [0 00E)

visual spectral analysis
spectral seas peaks: Good
spectral td peaks: Good

regarima residuals
norimality: Good (0,4217
independence: Good (0808)
spectral td peaks:
spectral zeas peaks: Bad (0,002)

residual seasonality
on ga; Good (0,563
on & (last 3 years) Good (0,404
o iregular; Good (0,903

Il. Test de saisonnalité et validation du modele ddésaisonnalisation requis



Nous allons commencer a tester la présence dedansalité dans la sérieétudiée, ensuite
nous testons la signification des régresseursduoite (tradingdays, eastereffect...) puis la

validation du -modéle (tests sur le résidu).

1. Test de présence de saisonnalité :
Pour faire ce test, nous allons choisir I'optieiagnostic —seasonality testdans le

menu des résultats :

= Diagnostics

— - Spectral analyszis

Sum of squares degrees of freedom Mean square

Betweenmonths 0,5336 11 0,0485
Residual 0,6502 144 0,0045
155 0,0076

Total 1,1838

Distribution: F-stat with 11 degrees of freedonttia numerator and 144 degrees of freedom in the

denominator
P-Value:0,0000

La p-value est inférieur au niveau de significati®f, donc la saisonnalité est présente

dans la série.
2. Signification des régresseurs :

Le modele donné par X-12-ARIMA &sRIMA (0, 1,0) (0, 1,1)Les résultats qui
concernent les effets de calendrier et les poityfsigues on les trouve au niveau de I'option

« Pre-processing »

-~ Pre-adjustrment series

o Oarima

- FRegressors

« Les effets calendriers :

! Le calendrier utilisé est celui intégré dans le logiciel DEMETRA+
7



L’effet des jours ouvrables (tradingdays) est ld sdfet détecté par le modele.

Parameter Value Stderror T-Stat P-value
Monday 0,0157 0,0148 1,06 0,2912
Tuesday 0,0021 0,0145 0,15 0,8828
Wednesday -0,0078 0,0147 -0,53 0,5976
Thursday -0,0096 0,0150 -0,64 0,5243
Friday 0,0317 0,0146 2,16 0,0322
Saturday 0,0171 0,0149 1,15 0,2519
Sunday (derived) -0,0493 0,0149 -3,32 0,0012

Join F-Test on trading days: F = 3,2390 [P-Value = 0,0053]

Le lundi, mardi et samedi ne sont pas significatitss ils ont un effet positif sur la série.
Le mercredi et jeudi ne sont pas significatifs nilgi®nt un effet négatif sur la série.

Le vendredi est le seul jour ouvrable significaifant un effet positif sur la série
Globalement les jours ouvrables ont un effet sigaiif sur I'évolution de la série.

* Les points atypiques (Detectedoutliers) :

Le modéle a détecté un seul genre de points atgpicignificatif, celui du choc
transitoire du mois décembre 2008 di a I'effetaderise financiére internationale.

Parameter Value Stderror T-Stat P-value
TC[12-2008] -0,5126 0,0831 -6,17 0,0000

3. Validation du modeéle :

Pour valider le modéle Reg-ARIMA nous allons pagserun certain nombre de tests
sur le résidu a savoir la normalité, I'indépendamtda linéarité.

Ces trois tests on les trouve au niveau de I'optiémé-processing-residuals »

— - Pre-procesz=zing [Regdrims

- Pre-adjustment series

i Regressars

=1 Fesiduals

L. Distribution




« Normalité :

La p-value du test de Jarque-Bera montre que lduést distribué normalement au niveau
de 5%.

* Indépendance ou autocorrélation des résidus :

Les résidus ne sont pas autocorrélés au nivealode 5

e Linéarité des résidus :

Les résidus au carrée ne sont pas autocorrél@si cenfirme la linéarité des résidus.

0,7973

L’hypothese nulle des trois tests est acceptéaiceonfirme la validation de notre modeéle.



lll.Résultats et interprétation de I'analyse de lasérie des exportations du
Maroc (1998-2010)

Le graphique suivant présente I'évolution de laesBrute des exportations (en noir),
celle de la série désaisonnalisée (en bleu) et della tendance (en rouge).

Ce graphique on le trouve dans le menu :

= 4 a3 result=

----- T abl=
----- S-l ratio
— MA_Exports - (Jriginal series (forecasts)
Final trend component e Final trend component (forecasts)
20000 + Final seasonally adjusted series Final seasonal component

- Final seasonal component (forecasts)

Final irregular component
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La série est marquée par une tendance haussieegjamtier 1998 et novembre 2008.
En décembre 2008 elle a connu un choc transitdireada baisse des exportations du
phosphate mais a partir de janvier 2009 la sémgpas sa tendance haussiere.

La méthode X-12 a réduit les pics saisonniers, estiremarqué en comparant la
courbe de la série brute (noir) et celle de laesdéisaisonnalisée (bleu).
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Le graphique ci-dessus montre I'évolution annuélle coefficient saisonnier pour
chaque mois de I'année entre 1998 et 2010.

La moyenne du coefficient saisonnier est autout,dinc le modele est additif.

La saisonnalité est acceptable (saisonnalité Jtabler les mois janvier, mars, juillet,
aout, septembre, octobre, novembre et décembres Aldelle n’est pas stable pour les mois
février, avril, mai et juin.

Si nous étudions les deux mois février et avriltdansaisonnalité est instable, nous
remarquons que le pic de saisonnalité du févrienirdie depuis 1998 jusqu’ a 2010
contrairement au mois avril.

1. Saisonnalité résiduelle

Pour obtenir la représentation de la densité spleatie la série désaisonnalisée étudiée
nous choisissons I'optiox diagnostics-spectral analysis »

=1 Diagrnostics
Seazonality tests
EI Spectral analy=ziz

Residuals

Irregqular

S8 zenes [station.
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Ce graphique spectrale nous montre l'absence des gpectraux relatifs aux
fréequences saisonnieres donc l'absence de sais@nmésiduelle, de méme on constate
'absence des effets de calendriers relatifs aussjouvrables.

2. La stabilité du résultat de désaisonnalisation

Les révisions dans les séries désaisonnalisées isgurtantes du fait que la
désaisonnalisation des données historiqgues se etrcaffectée en cas de données
additionnelles. Les révisions dans une série santifie changement de I'estimation initiale
par rapport a l'estimation finale pour un pointgémentaire. Ces révisions de I'estimation de
la série désaisonnalisée permettent d'évaluealdlist de la série ajustée saisonnierement.

Pour obtenir les résultats des révisions on chibigition suivante :

=I- Magnostics
Seazonality tests
+- Spectral analyziz

= Revizionz hizton
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Nous obtenons par la suite le graphique suivant :
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Pour chaque point , I'historique des révisions mmitajustement initial obtenu quand
ce point présente la derniere observation de I|& séhronologique (cercle bleu), et
I'ajustement dernier basé sur toute les observatiegqu’a I'heure actuelle (la ligne rouge).La
différence entre ces deux valeurs est appelé wmsag.

Le graphique des révisions est accompagné d'intmnsasur la différence relative
entre |'estimation initiale et finale pour les geatlernieres années. Les valeurs dont leurs
valeurs absoluessont plus grandes 2 fois que lmeragrreur quadratique moyenne des
révisions sont marquées en rouge et montrentdlige des résultats.

poeah =0,1783
Frse = 2,97145
2006 2007 2008 2009 2000
January -2195 -2012 -0,937 0,005
February -0,550 3,320 3,762 0,553
March -2,829 -0,783 -0,210 0,643
April -4 187 1,118 -1,143 0,494
My -3,983 5174 -2 669 0,433
June -0,019 -1,411 -1 663 701G
July 0,364 -1,335 -0,386 1,622
August 1,006 -0,460 -2,525 0,932
September 1,114 2157 0,340 1,206
Cctober 1,300 -2 665 -3,429 0,357
Mowvember 4,378 2113 2,594 0,485
December 7,218 8,314 -5,130 -2 600

On constate que généralement les révisions sonim@snce qui montre la stabilité de
I'ajustement saisonnier de notre modele.
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3. Qualité de désaisonnalisation :

Measure Walue
[N 1,535
M2 0904
M3 0,749
il 0247
S 0537
MG o.ovs
M7 0,734
[ E] 1,264
1] o918
M0 1,413
11 0,000
LIMMIMEry

2 0,328
21 weithout M2 0.5318

La statistique Q est inférieur a 1 donc la qualgél’ajustement saisonnier est jugée bonne.
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ANNEXE : Les résultats synthétiques :

Ci-dessus les résultats de I'analyse de la séseedgortations en Million de dirhams.

La série brute des exportations(1998-2010)

janvier février mars avril mai juin juillet aolt pi octobre
1998 5014,2 6193,0 5694,6 48789 6114,6 5659,5 6349,3 5463,6 4916,6 6026,2 5305,5 6991,4
1999 5169,8 54816 6884,7 6220,6 6202,0 6213,0 65409 51169 5536,3 6060,2 6555,4 76352
2000 6699,6 7553,2 6111,3 56288 6402,7 68415 71765 5739,5 57338 6866,8 659,8 7476,0
2001 6551,5 67286 6681,2 6349,0 6094,5 6627,5 6937,3 6515,0 6651,2 7066,6 7299,5 7164,7
2002 6548,0 7956,8 7766,3 7167,1 70319 7554,8 7668,2 6187,7 6845,6 6816,2 7509,3 7337,2
2003 | 69441 | 65194 | 75027 | 71759 | 71191 | 68658 | 71234 | 62027 | 69877 | 69577 | 63437 | 81451
2004 | 79667 | 61899 | 81762 | 75755 | 71538 | 72755 | 76302 | 62538 | 69177 | 7185 | 73161 | 82545
2005 | 67870 | 7587 | 92032 | 83429 | 79596 | 7878 | 85172 | 68958 | 76153 | 84099 | 92484 | 108464
2006 | 75369 | 95195 | 102487 | 100056 | 96236 | 100249 | 93955 | 80377 | 86519 | 82104 | 102304 | 104941
2007 | 102653 | 10621,1 | 11621,9 | 100541 | 106173 | 111267 | 98435 | 87298 | 99539 | 106152 | 109792 | 1108838
2008 | 113326 | 128782 | 141398 | 142892 | 186008 | 151927 | 145458 | 120531 | 136259 | 121425 | 99457 | 69937
2009 8691,4 8467,7 | 105753 97191 | 104730 9881,7 | 105784 82833 85836 | 10110,8 8886,0 8750,7
2010 | 109038 95163 | 123245 | 118926 | 121327 | 134975 | 126133 | 115493 | 116251 | 139262 | 121782 | 149780

La série brute des exportations désaisonnalisée(1998-2010)

janvier février mars avril mai juin juillet aolit p octobre
1998 5205,0 56354 5556,7 5331,7 6091,3 5640,5 5899,6 6180,1 5410,2 5751,3 55232 6386,7
1999 | 5562,5 5008,4 6459,3 6491,8 6321,3 6314,2 59335 5892,6 60989 6031,9 6465,9 6810,6
2000 72612 67485 5713,0 609,4 64354 6709,1 6903,9 6555,7 5805,6 7092,4 6726,5 6807,8
2001 | 68543 6347,5 60719 67834 6344,1 6266,2 6803,7 72934 71857 7037,9 7167,0 6660,5
2002 6977,7 7677,1 7296,4 7107,1 71117 7721,1 7259,6 6806,7 73594 70184 71783 6946,9
2003 | 71872 6376,1 7095,5 7156,6 6957,3 6988,8 6962,6 71525 72058 7017,2 6562,0 74261
2004 80453 62079 74536 72143 72616 71719 71249 7502,8 7498,6 74298 7187,1 75371
2005 72364 75304 8546,7 76553 80488 7756,6 83242 79932 8031,1 8908,8 9326,1 9809,6
2006 | 80875 9512,5 9187,2 9890,8 9144,5 9461,1 9350,4 9564,3 8947,7 88467 | 105169 | 10099,5
2007 | 104451 | 107229 [ 101051 9917,3 | 102033 | 10099,0 99790 | 100115 [ 112079 | 109511 | 110049 [ 11080,6
2008 | 116609 | 123372 | 129003 | 137306 | 167287 | 148566 | 145583 | 13887,8 | 145714 | 123669 | 107512 6890,8
2009 8384,4 88236 97315 9464,7 9736,8 91083 | 10314,9 9566,3 9386,6 9969,7 98283 8882,1
2010 | 108861 | 100347 | 108070 | 111702 | 114025 | 127360 | 119984 | 134355 | 128972 | 14172,7 | 12972,9 | 1471838

La série de la tendance(1998-2010)

janvier février mars avril mai juin juillet aolt  [septembre| octobre | novembre | décembre

1998 | 53795 | 54453 5546,3 56492 [ 57497 | 5835 | 58477 58139 57343 | 56411 | 55997 5651,8

1999 | 57941 | 59975 | 61819 | 62876 | 62955 | 62100 | 60995 | 60401 | 60889 | 62412 [ 64270 | 6567,0

2000 | 66149 | 65847 65258 | 64793 | 64868 | 65596 | 66636 | 67668 | 68447 | 68586 | 68171 6743,6

2001 | 66372 | 65081 | 64031 | 63817 | 64560 | 66136 | 68084 | 69635 | 70459 | 70757 | 70780 | 7059,6

2002 | 70724 | 71429 72283 72895 | 73071 | 72862 | 72381 71983 71562 | 71017 [ 70546 | 7027,0

2003 [ 70121 | 69929 | 69832 | 69943 | 70151 | 70343 | 70464 | 70616 | 70802 | 71178 | 71614 | 72073

2004 | 72533 | 72803 7280,3 72608 | 72499 | 72618 | 72993 7339,1 73690 | 73836 | 73797 7388,6

2005 [ 74233 | 75036 | 76254 | 77433 | 78347 | 79136 | 80310 | 82163 | 84870 | 87915 | 90882 | 93247

2006 | 94637 | 95052 94860 | 94533 | 94073 | 93591 | 93354 | 93675 95014 [ 97316 | 99998 | 102219

2007 [10357,8 | 103780 | 10281,3 | 101387 | 100541 | 100751 | 101925 | 103826 | 105976 | 108139 | 110612 | 113718

2008 | 117899 | 123531 | 130144 | 136822 | 1419%,1 [ 144593 | 144057 | 140658 | 135240 | 129252 | 123909 | 119895

2009 [ 1169%,0 | 114349 | 111543 | 108175 | 104431 | 101139 | 98738 | 97761 | 97911 | 98803 | 99988 | 101315

2010 | 10297,0 | 105068 | 107826 | 111230 | 115430 | 1199%,7 | 124664 | 129166 | 133271 | 136927 | 139827 | 141934
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