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C1 — Régressions quantiles censurées en trois étape

Cette annexe adapte une description de I'estimdela régression quantile censurée en trois éfapessée par
Fack & Landais (2009)

Le montant du plan d’aide proposé par 'TEMS est vaeable aléatoirdf*, de fonction de répartitiofi,,-. Le

quantile d'ordrer est tel quP(M < Q, (7)) = t. La régression quantile exprime un quantile déisd&ribution du
montant M* comme une fonction linéaire des variables explieatZ = {Z,, ..., Zx}. Le ¢ quantile de la
distribution deM™ peut ainsi s’écrire de la maniere suivante :

QM*|Z(T) =Z'p()

Le vecteur de paramétrfsvarie en fonction du quantitede la distribution que I'on cherche a estimermpiact
de la variableZ, sur la distribution dé/* est donné par la maniére dont le param@trearie avecr. Si S, est
croissant err, alors la variableZ, a un effet plus fort sur les montants élevés queles montants faibles.
L’estimation du vecteur de parametfegst obtenue par optimisation linéaire. Nous n’olases pas directement
M*, a cause de la censure des montants au plafomdais uniquement la variabM, avecM = M* siM* < M
etM = M sinon. De ce fait, le quantile (conditionnel) dellstribution de¥ est une fonction semi-linéaire, et non
plus linéaire, du vecteur de variablesLe modele de régression quantile censurée alddneme suivante :

Qumz() = min(Z'B(v), M)

La différence avec les régressions quantiles nosurées est la présence de contraintes semi-kségt non
plus linéaires), dues au fait que, pour certairdsuwrs deZ, le t¢ quantile de la distribution d¢* peut se trouver
supérieur au point de censure, et que sa valensuo&e aVl, n’est pas observée. L’estimateur en trois étapes
proposé par Chernozhukov & Hong (20029rmet de se ramener a I'estimation de régresgisastiles classiques

et facilite ainsi I'estimation du modéle.

Premiére étape

Elle consiste a sélectionner un ensemble d’obsensapour lesquelles le quantity,-;(t) que I'on cherche a
estimer est dans la partie non censurée de lgbdistm. Pour ce faire, il suffit d’estimer un mdel@e probabilité
d’étre « au plafond » :

h(Z) = P(M* = M|Z)

et de sélectionner toutes les observations poguédkesh(Z) < 1 — t. Intuitivement, cela revient a dire que,
parmi les observations sélectionnées, la part bdesreations censurées est inférieute-az. Le 7€ quantile de la
distribution deM est donc bien inférieur & pour ces observations. Dans notre étude, un maéfrobabilité
linéaire est utilisé pour estiméXZ), en mobilisant le méme ensemble de variables @plesZ = {Xijt;j; t}
que celui utilisé ensuite. Le modeéle de probabiiitéaire a été choisi dans cette premiére étajpgdfpyu’une
régression logistique ou un modéle Probit) afinpdevoir inclure également les observations apparteaux
départements ou, pour un GIR donné, l'intégralitéacquasi-intégralité des montants de plans @éstiffatteignent
pas le plafond. Les résultats de ces modeles aeai¢ne étape sont disponibles sur demande.

Comme la spécification du modéle pduf#) prédit de fagcon imparfaite le fait d’étre au pladio I'intégralité des
observations telles qugZ) < 1 — t n'est pas sélectionnée mais uniquement les oltsmmsaelles que

h(Z) <1—(t+c), ouh(Z) désigne la probabilité prédite par le modéle efst une constante permettant
d’éliminer certaines observations que le biais gécsgication pourrait conduire a sélectionner &.tdlous
choisissons une constante ¢ égale a 0.05.

1 Fack, G. & Landais, C. (2009). Les incitations dikxs aux dons sont-elles efficaces ? Economietis®jue, 427, 101—
121. https://doi.org/10.3406/estat.2009.8055

2 Chernozhukov, V. & Hong, H. (2002). Three-Step QedsQuantile Regression and Extramarital Affairsuthal of the
American Statistical Association, 97, 872—-882.ittdoi.org/10.1198/016214502388618663
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Pour r = 0.5 (médiane), en appliquant la régh€Z) <1 — (t +¢), avec ¢=0.05, les parts d'observations
censurées parmi les observations sélectionnéessad’de cette premiere étape valent respectivelr2fb pour
les GIR 4, 17.3 % pour les GIR 3, 25.6 % pour [éR & et 47.8 % pour les GIR 1. Elles restent bieuds
strictement inférieures i— 7 = 0.5.

Deuxieme étape

Les observations sélectionnées au cours de la premdiape garantissant que fequantile de la distribution de
M se situe en-dessous du point de censure, on giuiee une régression quantile classique sur l'mbée des
observations sélectionnées :

QM|Z(T) =Z'By(7)

L'estimateur B, ainsi obtenu est non biaisé. Néanmoins, danseimigre étape, le plus grand ensemble possible
d’observations telles que 1€ quantile de la distribution d¢ soit en dessous du point de censufg) < 1 — 1)

n'‘a pas été nécessairement sélectionné, mais semeum sous-ensemble d’observations satisfaisate ce
condition. L’estimateup, obtenu dans la deuxiéme étape, bien que non pidest donc pas efficace. Comme
B, est non biaisé, toutes les observations tellesZ6RigT) < M satisfont la condition garantissant que le quantil
d'intérét est bien sous le point de censuzéB () = Qu () < M. Pour terminer cette deuxieme étape, toutes

les observations telles q@é&B,(r) < M sont donc sélectionnées.

Troisieme étape

Elle consiste a estimer une régression quantilesitjae sur 'ensemble des observations sélectiendaes la
deuxiéme étape :

QM|z(T) =7Z'p1(v)

Nous obtenons ainsi un estimateur sans biais eari@nce minimalg, deg.
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C2 — Estimations par sous-groupes de départementglon la part de bénéficiaires en
GIR 1 ou 2 en 2015 et le potentiel fiscal par halaht en 2017

Tableau C2-1 — Effets associés a I'année 2017 dans les modéles Tobit et les régressions quantiles par
GIR : estimation par sous-échantillons, selon la part de bénéficiaires en GIR 1 ou 2 dans le département

SR Echantilon de TE%Z: Régression quantile (Q=...)
départements 10 20 30 40 50 60 70 80
moyen

Part de GIR 1-2
inférieure a la
moyenne

10 | -103% | 11.0% | <104 | 102 | 72 | -3.0* | 42 | 155"
Ay | (10 | (10 | (12 | @13 | (e | a7 | 18 | 19

ER | a e e a3 o
moyenne
Partdo GIR 1-2 Bt | 06|59 | 47198 | 31e |t s
3%?32%61-2()()()()()()()()
Soereveais| &4 | T B aL0| 8| g | 2 o
moyenne
eroreals | 27|01\ a1 | o | s e | el
9 moyenne

Part de GIR 1-2
supérieure a la
moyenne
Part de GIR 1-2
inférieure a la
moyenne

Partde GIR1-2) o pus | 347 | 94 | 269 | 890" | 966"

supérieure a la
moyenne (22.2) | (387) | (34.0) | (28.3) | (274) | (25.6)

Note : la part moyenne de bénéficiaires en GIR 1 ou 2 considérée vaut 18.6 % : il s’agit d’'une moyenne non pondérée calculée sur les 100
départements frangais (hors Mayotte) pour lesquels la valeur en 2015 est connue. Parmi les 56 départements ayant participé aux Remontées
Individuelles APA-ASH 2011 et 2017, 28 départements ont une part inférieure a la moyenne, et 28 ont une part supérieure a la moyenne.
Les erreurs-types sont présentées entre parentheses. * p <0.10 ; ** p < 0.05; *** p < 0.001.

Lecture : dans les départements ou la part de bénéficiaires en GIR 1 ou 2 est inférieure a la moyenne, les EMS proposent a un bénéficiaire
en GIR4 un montant de plan notifié valant 1.0 € de plus en 2017 qu'en 2011 en moyenne, toutes choses égales par ailleurs.
Source : DREES, Remontées Individuelles APA-ASH 2011 et 2017, Enquéte Aide sociale 2015 pour les parts de bénéficiaires de I'APA a
domicile en GIR 1 ou 2.

5177 | 204 | 43 | 232% | 5527 | 81.8™ | 124.6™*
52 | 60) | 75 | 73 | 76 | 69 | "7

537 | -105 | -246 | 258 39.2 56.0
(30.6) | (42.8) | (39.7) | (46.7) | (538) | (50.8)
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C3 — Tests de robustesse

Tableau C3-1 — Robustesse des effets associés a I'année 2017 dans les modéles Tobit et les régressions quantiles
par GIR : estimation sur I’échantillon des hénéficiaires aux ressources inférieures a 739.80 €

Tobit Régression quantile (Q= ...)
Effet moyen| 10 20 30 40 50 60 70 80

91" | 1637 | 188" | -19.0~ | 196~ | -183" | -16.1" | 6.0~ | 85"
(0.8) 07 | 08 | (10) | (10) | (08 | (12 | (12 | (14)

717 -206™ | -15.6™ | -17.2™ | 17.9™ | 1427 | 1247 | 747 | 2347

GIR | Echantillon

Complet

4 | Ressources

modestes
Robustesse)| @2 | 22) | 22 | B4 | 29 | B3) | B7) | 85 | “40)
Complet 15.3™ 2127 | -16.5™ | -8.8" 35 16.3™ | 28.2™ | 66.5™

(2.4) 25) | (34) | 31) | 34) | 25 | 36) | (3.1)

3 | Ressources |\ pu | o9+ | qge | 74 | 94 | 2627 | 282 | 907

modestes
(Robustesse) (6.8) (10.3) | (9.6) 9.3) (8.6) (9.4) (7.5) | (10.9)
Complet 48.8™ 245" 1 1.0 191" | 457 | 71.9™ | 99.7™

(4.1) 61) | @2 | 48 | 55 | 60 | 7

2 | Ressources | gg 5 | 4737 | 300" | 111 | 4307 | 729" | 97.4™

modestes
(Robustesse) (11.9) (204) | (17.1) | (17.2) | (14.5) | (11.8) | (16.3)
Complet 55.8" -30.6 -7.9 371 71.0" | 84.6™
P (18.0) (28.1) | (27.2) | (23.2) | (22.8) | (25.5)

1 | Ressources 69.7
modestes ( 45'3) nd nd nd nd nd

(Robustesse) '

Note : les erreurs-types sont présentées entre parenthéses. * p < 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.001. nd pour non disponible.

Lecture : au sein du sous-échantillon de bénéficiaires en GIR 4 dont les ressources mensuelles sont inférieures a 739.80 €, les EMS

proposent un montant de plan notifié valant 7.1 € de moins en 2017 qu’en 2011 en moyenne, toutes choses égales par ailleurs.

Source et champ : DREES, Remontées Individuelles APA-ASH 2011 et 2017, bénéficiaires de I'APA a domicile en France métropolitaine et

DROM (hors Mayotte) en 2011 et 2017, dont les droits ont ouvert aprés le 1¢7 juin de I'année N-1, qui vivent dans l'un des 56 départements

ayant participé aux Remontées Individuelles APA-ASH 2011 et 2017 (modéle complet) et dont le niveau de ressources est inférieur a

739.80 € (robustesse).
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