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Ce chapitre présente les instruments statistiques permettant la synthése du petit millier de
séries chronologiques qui assurent chacune le suivi de la production d'une famille de produits
industriels (appel ée série-témoin) en base 1995 del’ IPI.

Indices de Laspeyres de la production brute ou de la production nette peuvent étre utilisés,
chacun avec son domaine d'emploi spécifique, mais la France ne fait appel qu'aux seconds
depuis la base 1959 de I'lPl. Ce choix a éé récemment conforté par les ingtitutions
européennes lesgquelles ont durablement normalisé les indices de la production industrielle des
Etats membres par I’entrée en vigueur du réglement européen sur les indicateurs de court
terme signé en 1998.

Au-dela des formules mathématiques, on sattachera a dégager la signification des indices de
la production nette.

3-1. Les besoins de la synthése :
point de vue pragmatique ; théorie des indices

La problématique de la congtruction des indices de la production industrielle peut ére présentée
comme suit ; disposant, pour un grand nombre' de familles de produits indudtriels, de séries
chronologiques sur les quantités produites au mois le mois dans les usines implantées sur le territoire
francais, on désretirer de cette masse dinformations des renseignements synthétiques sur I'évolution
de la production industrielle dans son ensemble.

La réponse a ce probléme d'agrégation consiste dans son principe a attribuer a chague s&rie une
"pondération” ; pour chaque famille de produits suivis (Série-témoin), cette pondération doit étre
proportionndle a I'importance économique des unités qui concourent a la fabrication des-dits
produits.

Une premiére attitude, que I'on pourait qudifier de pragmatique, consste a ne pas accorder un
intérét excessf au choix de ces pondérations, du moment qudles satisfont aux deux criteres
énoncés: qudles permettent de congruire des indicateurs synthétiques dune part, et qudles
respectent approximativement I'importance économique de chagque Série de production d'autre part.
Dans cet esprit, on peut prendre pour jeu de pondérations les effectifs concourant a la production de
chague famille de produits suivis ou bien encore le chiffre daffaires rédisé (pour une année de
référence) dans chaque famille de produits suivis.

Ce point de vue pragmatique est le seul possible quand des sources statistiques peu consistantes
limitent I'information disponible. Pour cette raison les premiers indices de la production indudtrielle
francaise fasdent appe a de telles pondérations (cf. le chapitre intitulé «Historique des indices
francais de la Production Indugtrielle »).

! La problématique est la méme qu'il s agisse de 1 000 ou de 100 000 familles de produits. Sur la sélection des familles de produits
industriels suivis dans I’ indice de la production industrielle, se reporter au chapitre consacré a la définition des séries-témoin.
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Pour fournir le cadre conceptud commode que conditue la vaeur dun "panier” de quantités
produites, la théorie des indices réclame toutefois plus de rigueur dans le choix du systéme de
pondérations.

Nous alons donc examiner deux systemes de pondérations :

- d'abord par les prix unitaires de I'année de base (synthése la plus smple),
- puis par les vaeurs goutées unitaires de I'année de base (systeme retenu en France
depuis la base 1959 des indices de la production industrigll€).

3-2. Pondérations par les prix unitaires de I'année de base :
indices de la production BRUTE
Désignons par (o;, d5, ---,q:,...,q.), ou plus briévement [g;] les productions enregistrées au

cours de la période courante 1 de toutes les familles de produits industriels recenses : par exemple la
notation 1 désignerale mois de janvier 1998, l'indicei la s&ie "kaolin et g} le nombre de tonnes de

kaolin fabriquées en France en janvier 1998.

On désignera par [q°] les productions des mémes familles de produits pendant le mois moyen de
I'année de base, par [ pio] les prix unitaires moyens a la production de ces familles de produits lors
de I'année de base®, et par [p;] les prix unitaires a la production en vigueur lors de la période
courante. Les prix [ p?] et [ pi] Sexpriment en francs par piéce (en euros par piéce a compter de

janvier 2002) ou en francs &latonne, ou en francs par nt, selon I'unité de compte dans laguelle sont
mesurées les (. Ce sont des prix a la production (départ usine) et complets (prix moyens toutes

destinations confondues, notamment France et export). Les prix [ p?] sont des prix moyens sur les
12 mois de |’ année de base.

4 p.” g est lavaeur en francs courants de toute la production industrielle de la période courarte,
i

dors que & pio' qiO et la vaeur, en francs de I'année de base (actudlement 1995), de toute la

production industrielle du mois moyen de cette année de base.

o

L"indice de Laspeyres des quantités produites fait appel ala grandeur & pio’ qi1 qui représente la

vaeur (fictive) qu'aurait eu la production industrielle de la période courante S |es quantités produites
[q'] au cours de cette période avaient été vaorisées aux prix ala production de I’année de base

[p7].

L’indice de Laspeyres de la production industrielle est caculé lui-méme comme le rapport :

% Codet E142C01 en base 1995 de I’ 1Pl
% Laproduction du « mois moyen » de I’ année de base est |a production totale divisée par douze de cette année de base.
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Une deuxiéme présentation de cet indice de Laspeyres -conduisant a des résultats rigoureusement

G

identiques- consiste a effectuer la synthése non pas sur les gt mais sur les indices —(') dela

production de chaque famille de produits industriel s recensés. On écrit dors:

La pondération associée al’indice démentaire de production i représente le poids relatif de lavaeur
de production de la s&rie i lors de I’année 0, rapporté a la valeur de production de tous les produits
industriels recensés lors de laméme année de base 0.

Cette deuxiéme présentation des indices de Laspeyres est employée de préférence ala présentation
(mathématiquement équivaente) par la vaeur, aux prix unitaires de I'année de base, du "panier” des
quantités produites pendant la période courante. Outre 'avantage de rendre comparables les
évolutions indiciaires de la production pour toutes les séries @émentaires, cette présentation permet
en effet de caculer commodément des indices de production pour tous les regroupements de séries
gue I'on peut souhaiter, a nimporte quel échelon intermédiaire entre le niveau le plus fin et le niveau
de I'ensemble de l'indudtrie.

Les indices de Laspeyres des quantités produites, congtruits comme il vient d'ére dit a partir des
pondérations fixes que congtituent les prix unitaires moyens a la production de I'année de base, sont
appelés indices de la production BRUTE. Ce sont les plus smples et les plus conformes a la
représentation habituelle en terme de vaeur de "paniers’ de quantités produites. Et pourtant ils ne
peuvent &re mis en cauvre sans de serieuses limitations demploi. Pourquoi ?

L'ensemble des produits industriels dont la production courante est mesurée par [q] est congtitué

de produits dont les uns - les biens de consommation (poste C de la nomenclature NES 16), les
biens de la congtruction automobile (poste DO1 de la NES 36) et |es biens d'équipement (poste E de
la NES 16) - ont ateint le stade find d'éaboration et ne sont plus transformeés avant d'atteindre leur
degtinataire find, et les autres - les biens intermédiaires (poste F de la NES 16)- doivent ére
transformés plusieurs fois avant dateindre le stade find d'éaboration.

Les indices de la production BRUTE sont opératoires pour suivre la production des biens de
consommation ou celle des biens d'équipement : le systeéme de pondérations par |es prix unitaires de
I'année de base est clair, et convient équitablement pour valoriser un panier de produits qui ont tous
ateint le stade fina d'éaboration.
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En revanche, les indices de la production BRUTE ne conviennent ni pour suivre la production des
biens intermédiaires, ni pour suivre la production de I'ensemble de I'industrie. Un exemple permettra
de comprendre pourquoi. Un indice de la production brute vaorisera la production de la série
"Voitures particulieres» a un prix unitaire 1995 de I'ordre de 100 000 F. Ce prix comprend, pour
une bonne part, la vaeur des tdles dacier, du verre, des pneumatiques, €tc... qui ont servi a sa
fabrication. Quand dans un indice d'ensemble, on vaorise par des prix unitaires complets, alafoisla
production d'automobiles et dautre part la production de tbles dacier, de verre plat et de
pneumatiques, on prend en compte plusieurs fois la valeur de production des biens intermédiaires,
c'est-a-dire que I'on surpondére la production des biens situés en aval du processus de production.
Autrement dit le systéme de pondérations n'accorde pas a chague famille de produits un poids
proportionnel a l'importance économique de la production de ces produits : il est biaisé parce qu'il
accorde systématiquement un poids plus élevé aux produits qui sont situés en aval des
filieresdefabrication.

Pour cette raison, les indices de la production brute ne peuvent étre |égitimement utilisés que pour
suivre la production de biens tels que ceux de consommation ou d'équipement, ou encore pour
suivre la production de biens tres proches les uns des autres au sein de certaines filiéres restreintes
de production, ce qui limite I'ampleur des biais potentiels dus a la surpondération.

3-3. Pondérations par les valeurs ajoutées unitaires de
I'année de base : indices de la production NETTE

Le défaut de surpondération des produits Stués en ava desfilieres de production est bien connu des
comptables dentreprises et des comptables nationaux ; pour remédier dans leur domaine a ce genre
d'écuel, ils ont introduit depuis longtemps le concept de vaeur goutée a coté de celui de lavaeur de
production. Auss est-il naturdl de chercher de ce cOté un systeme de vaorisation des quantités
produites qui respecte mieux I'importance économique rédle de chaque production relativement aux
autres.

Introduisons les notations suivantes :
- CTi : quantité de I'input j nécessaire pour fabriquer une unité du produit i selon les
process industriels en vigueur lors de I'année O (" coefficient technique' de I'année de base) ;
- VA : vdeur goutée (au cours du mois moyen de I'année de base) pour fabriquer la
quantité g’ du produit i ;
- VAU? = V—'AO'O - vaeur goutée pour fabriquer une unité du produit i ;

- VA’ =8 VA : vdeur goutée par I'ensemble deI'industrie.

On peut écrire

VA’ =(p" a)- & p/CTig =a/(p- & PiCT)) =4 VAU’ avec:
J J
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VAU? =p/- & p/CT;.

L'indice de Laspeyres des quantités produites, avec pondérations égales aux vaeurs goutées
unitaires de I'année de base, sera :

ou encore, de facon rigoureusement equivadente :

, _ééaeVAuP' q?q git: 3,24 ZAY 4
P gavauy s s o
j 4]

Si I'on a su répartir la vaeur goutée VA? par I'ensemble de I'industrie lors de I'année de base entre
les valeurs gjoutées VA afférentes la méme année de base a la production de chaque famille de

0

produits recensés, on aura avec les V—A'O un systeme de pondérations des indices éémentaires des
VA

quantités produites, qui permettra la synthese recherchée, et qui sera le reflet le plus équitable

possible de I'importance économique de chague famille de produits indudtriels. | ne présentera plus

en tout cas le biais de surpondérer les produits en ava du processus de production.

L'indice francais de la production industrielle et désormais al’ingtar de tous les indices européens de
la production industrielle congus de |la sorte.

On I'gppelle indice de la production NETTE quand on veut rappeler le systeme de pondérations par
les vaeurs goutées unitaires e le diginguer de l'indice plus smple de la production brute, mais en
pratique I'épithéte "nette”’ est |e plus souvent omis.

3-4. Signification des indices de la production
industrielle NETTE

Le caractére "sophistiqué" de la pondération par les vaeurs goutées unitaires, joint au coté abgtrait
de la vaorisation du panier courant [qil] par des prix de I'ahnée de base, conduit parfois a

sinterroger sur la sgnification des indices de la production nette, voire a jeter un doute sur leur
pertinence.

On dit "l'indice de la production nette est construit sur le postulat de la fixité des vaeurs goutées
unitaires : or les vaeurs goutées unitaires ne sont bien sir pas fixes, donc la conception de I'indice
ed fragil€'.

En raisonnant de la sorte, on perd le fil conducteur des indices de Laspeyres, auss nous dlons le
vérifier encore une fois.
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En reprenant les notations du paragraphe précédent, on peut dire que la grandeur éVAUiO' q

représente la valeur goutée par I’ ensemble de I'industrie au cours du mois moyen de I’ année de base
s, aulieu d' avoir a produire les quantités [q°], les usines implantées sur le territoire francais avaient
€eu a produire — aux prix ala production en vigueur |I’année de base et avec les process indudtrids en
place (les «coefficients techniques ») pendant la méme année de base - les quantités [ g ] observées
sur la période courante.

Cette grandeur éVAUiO' qil est bien sOr un abgtrait, dont le caractére fictif est évident : lorsqueles

usines «frangaises» ont eu a produire [q], ce ' &ait plus avec des prix a la production [ p?], ni
avec des coefficients techniques [ CT 1 ].

Ce caractere n'egt toutefois ni plus ni moins fictif que cdui qui et utilise dans les indices de
L aspeyres ordinaires a pondérations par les prix unitaires de I’ année de base, soit & pio' qil.

La représentation, commode pour I’esprit, de la valeur du panier courant [q:] vaorisé aux prix
unitaires [p°] de I’'année de base, doit étre transposée dans le cas des indices de la production
indugtrielle nette dans le sens de la représentation plus élaborée suivante :

Valeur gjoutée par I'industrielorsde I’année de base (= aux prix a la production en vigueur
et avec lestechniques de production en place cette année de base) g, au lieu de produirele
panier [q%], elle avait eu a produire cette méme année de base les quantités [q;]

observeées a la période cour ante.

Sdon ce modde smplifié de I'gopareil productif industrid, I'indice de la production industridle
mesure la croissance, depuis I'année de base, de cette vaeur goutée de I'ensemble de I'industrie
fabriquant a prix congtants et a technique, les quantités rédlement observées.

3-5. Fréquence de mise a jour des pondérations de l'indice
de la production industrielle

Lorsque la période courante sur laquelle on observe les [q] n'est pas trop éoignée - disons de
guelques mois a un petit nombre dannées - de I'année de base qui a servi a chiffrer les vaeurs
gjoutées unitaires [VAU?], I'effort de représentation de la grandeur éVAUiO' qil n'est pas trop

consdérable.

Plus le temps sécoule entre la période courante et I'année de lase, plus cet effort grandit : on
accepte dimaginer les usines «francaises » fabriquant les quantités [q'] avec un environnement de
prix [ p?] s ces prix alaproduction ne différent pas trop des prix [ p;] associés rédlement aux [ q;]
; on l'accepte difficilement S I'environnement des prix a beaucoup changé, par exemple du fait des
fluctuations des cours des matieres premieres, des hydrocarbures ou des principaes devises. De
méme on accepte dimaginer les usines «frangaises» fabriquant les quantités [g'] selon les
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techniques en vigueur I'année 0 S cette année de base est suffisamment proche pour que la mgjorité
des process industriels n'ait pas trop changé ; on l'accepte difficilement s du fait de I'éoignement de
I'année de base, on sait que beaucoup de process industriels ont éé entiérement modifiés’.

Pour éviter ce "vidllissement” des pondérations de I'indice de la production, I'idéd serait de chiffrer
une fois par an les vaeurs goutées unitaires afférentes a la production de I'année la plus récente
connue, et d'gppliquer ces pondérations fixes pendant les douze mois conséeutifs a la-dite année. Par
exemple les séries de production de 1996 seraient pondérées par les vaeurs goutées unitaires de
1995, puis les Sries de production de 1997 seraient pondérées par les vaeurs goutées unitaires de
1996, etc... Une telle technique, dite des "indices-chaine de Laspeyres', et la meilleure pour assurer
en permanence |'actudité des pondérations”.

S cette méthodologie est désormais recommandée par Eurostat aux offices statistiques des Etats
membres de I’ Union Européenne, on ne sait malheureusement pas encore réaliser assez rapidement
et précocement les lourds travaux d'estimation des vaeurs gjoutées unitaires associées aux s&ries de
production suivies. Auss e fixe-t-on dans le reglement européen de 1998 sur les indicateurs de
court terme comme objectif pragmatique d'assurer la mise ajour des pondérations seulement tous les
cing ans (en pratique les années se  terminant par z&o et cing). Cette démarche condtitue un
compromis raisonnable entre I'écueil du vieillissement des pondérations de I'indice, et le colt du
rechiffrement de ces pondérations accompagnant chaque changement d'année de base de I'indice de
la production indudtridlle.

“ le vieillissement de I'indice de la production consécutif & I’éoignement de la période de base ne concerne pas seulement les

. . L ) - . o 0 .
pondérations: pour chaque famille de produits industriels, les quantités C]i se comparent facilement aux quantités C]i s les

produits comptés sont identiques entre les périodes 0 et 1, ou renouvelés pour une part faible. Si au contraire, il s'est écoulé
beaucoup de temps entre les périodes O et 1, les produits ont étéen grande partie renouvelés et |la comparaison entre les quantités

qo et ql en est obscurcie : cent mille automobiles de 7 cv produites en 1995 ne sont pas facilement comparables a cent mille

automobiles de méme puissance produites en 1980.
® Cette technique des indices-chaines de L aspeyres est appliquée par |’ Insee dans |’ indice de prix & la consommation ;
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Tableau 4 : Comparaison des indices de la production brute et de la production nette

Indices de Laspeyres dela
production industrille BRUTE

Indices de Laspeyresdela
production indugtridle NETTE

Quantités produites au cours du [ qio ] [ q? ]

mois moyen de |’ année de base

Quantités produites au cours de la [ qil] [ qil]
période courante

Pondérations fixes Prix unitaresmoyensdel'année  |Vdeurs goutées unitaires

de base[ p’]

moyennes de |'année de base
[VAU?]

"Vdeur" du panier de référence

& p” o' = Vaeur dela

production industrielle au cours du
mois moyen de I'année de base

8 VAU?" ¢ = valeur goutée par

I'industrie au cours du mois moyen
de I'année de base

"Vdeur" fictive du panier de
courant

& p” q = vaeur (fictive) dela

production industridle de la
période courante s ele &ait
valorisée aux prix de I’année de
base

8 VAUY” g;=valeur goutée

(fictive) par l'indudtrie s dle avait
produit les quantités de la période
courante avec les prix et les
techniques de production de
I'année de base

Indices de Laspeyresdela
production indudtrielle

Indice de la production indugtrielle
ap’

brute :
| =- qll

o 0~ 0
ajlpj g

Indice de la production indugtrielle
nette :

1

G

0

S avauY q
J

VAU
J P |

j

Domaine d utilisation

Suivi de la production des biens
de consommeation, des biens
d'équipement ou de branches fines

Suivi de la production de
I'ensemble de l'indudtrie et de
chague branche
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