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B . GENESE DU PROJET

Integrer les nouvelles méthodes de prévision :

— Exploiter les nouvelles données disponibles :

— Exploiter les nouvelles techniques de modélisation :

— Travaux menes depuis 2019 :
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B GENESE DU PROJET
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Plusieurs institutions tentent de construire et d’utiliser des « trackers » :

— Institutions économiques et financiéres : OCDE, Réserve Féderale (GDP Now) ;

— Monde académique : ETH de Zurich (Nowcasting lab) ;

— Secteur privé : Quantcube.

Grandes différences dans la conception des différents trackers

— Fréquence :

— Données :

— Modeéles :
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B..... CARACTERISTIQUES GENERALES

Simplicité d’utilisation :
— Accessible a plusieurs utilisateurs ;
— Codeé intégralement en R, avec une interface Shiny ;

— Sauvegardes des previsions passées.

Arbitrage : sophistication et performance vs simplicité.
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Le champ couvert par la prevision correspond aux besoins de la Note de
conjoncture :

— Variables :

— Horizon :
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2 MODELES ET DONNEES




B . SOURCE ET RECUPERATION DES DONNEES
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Récupération des données :
— Source principale : 'OCDE

— Sources annexes : Datalnsight et DBnomics

— Temps d’'import : environ 15 minutes
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B TRAITEMENTS DES DONNEES
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Plusieurs traitements des données brutes :

— Stationnarité :

— Saisonnalité :

— Fréquence : prevision de variables trimestrielles, mais certaines séries sont
mensuelles
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L'un des atouts du tracker est de proposer de nombreux modéeles
de prévision :

— Modéles traditionnels :

— Modeéles linéaires :

— Modeéles non linéaires :

11/21



B...... FOCUS : LE MODELE XG BOOST

GDP TRACKER

— Approche ensembliste : agrégation de plusieurs modeles d’arbres ;

— Boosting : arbres dépendants les uns des autres, objectif de surperformer
sur les observations mal prédites par les autres arbres ;

— Algorithme simplifié :

» Etape 0 : initialisation par un arbre « classique », qui donne un résidu r; ;

e Etape 1 : construction d’un nouvel arbre qui estime les erreurs ridu
précédent ;

o Etape 2 : agrégation fondée sur une descente de gradient, ce qui nous donne
une nouvelle erreur r; ;

» Etape 3 : répéter étapes 1 et 2, ol cette fois le nouvel arbre devra estimer r..
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3 LA CONSTRUCTION D’UNE PREVISION




s SIMULATION EN PSEUDO-TEMPS REEL

GDP TRACKER

Le cadre du pseudo-temps réel :

— ldée générale :

— Mise en pratique :

— Différence avec un véritable temps réel :
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B PERFORMANCES DE PREVISION
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Comparatif des performances de prévision :

— Période d’estimation : a partir de 1991 T1 ;

— Période de test : a partir de 2005 T1 ;

Ensemble d’'information en fin de trimestre ;

— Ecart-type de la variable sur la période de test : 0,50 (avant-crise) et 3,05 (période totale).

RMSE MAE Max.

PIB (France)

Doburcsmaton JUTL Aant AV Adnt g
Etalonnages 0,44 301 0,33 0,93 | 1,31 19,54
Ridge 049 297 037 1,03 1,27 20,73
0,39 351 | 0,30 1,10 1,14 24,80

Elasticnet 0,36 3,01 0,28 0,9 | 1,16 20,61
SOCEEICEIGICIE 041 2,84 0,30 0,90 1,41 19,67
XG boost 0,46 2,74 | 0,33 0,89 1,62 18,57
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B..... CONTRIBUTION DES VARIABLES
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L'interprétation de la prévision passe par la contribution des variables au
résultat d’ensemble :

— Modéles linéaires :

— Modéles non linéaires :

- Random forest : feature importance ;
— XG boost : valeurs de Shapley.

permet de juger de la qualité de la prévision, par exemple en
differenciant chocs d’offre et de demande (prix, déelais de livraisons, etc.).
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R PERSPECTIVES D’EVOLUTION

GDP TRACKER

Un outil en développement constant, avec de
nombreuses pistes d’évolutions :

— Dimension de panel :

— Nouveaux modeles :

— Preévision d’'une fiche de PIB cohérente.
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B..... FOCUS : VALEURS DE SHAPLEY
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— Comment interpréter les contributions de variables dans un modéle non linéaire ?
e Valeur de Shapley

— Concept de théorie des jeux : comment partager un « gain » commun entre différents
« joueurs » ?

® Joueurs = variables ; gain = prevision.

— Pour une prévision donnée, la valeur de Shapley correspond a la contribution
marginale moyenne de la variable sur toutes les coalitions possibles ;

— En pratique :
e On regarde pour toutes les combinaisons possibles de variables (coalition) ;

e Pour chaque coalition (ou un échantillon), on calcule I'impact sur la prévision d’ajouter la
variable considérée ;

e On prend la moyenne de ces contributions.

— Calculatoirement assez colteux, exponentiel en le nombre de variables.
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B..... METRIQUES DE PERFORMANCE
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Le pseudo-temps réel permet de juger de la performance prédictive des
modeles :

— Root mean square error (RMSE) : RMSE:\/l D (yi—3.)

— Mean absolute error (MAE) : MAE:lZ v, — 7
ni=1

— Erreur maximale . Err max.=max;(|y;— y)

— Distinction entre la periode antérieure a 2020 et la période d’ensembile.
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GDP tracker

Résultats du LASSO (si présélection) :

Mise a jour des données Variables sélectionnées par le LASSO (si présélection) :
FALSE Prédictions du LASSO (si présélection) :
Résultats du(des) modéle(s) :

Pays

Allemagne RMFSE MAE max
e A Metrique elasticnet lasso ridge RF  xgboost

PIB DEU RMFSE 131 1.31 158 2.08 2.07

DEU RMFSE (avant-crise) 0.55 049 066 051 048

Date de début de la période de test
2012 Q1 - Prévisions des modéles sur les derniers trimestres estimés :
2022 Q2 2022Q1 2021Q4  2021Q3
Date de fin de la période de test e Q Q Q

2022 Q2 - Methode  DEU

elasticnet  -0.92
Horizon de prévision (en trimestres)

lasso -0.94

0 -
ridge -1.38
Jour de référence dans le trimestre RF -0.35
0 M xgboost -1.04

Date de début de I'entrainement
elasticnet lasso ridge RF xgboost
1991 Q1 -

DEU
Méthodes

Elastic Net Lasso Ridge Forétsaléatoires XGBoost

Nombre de lag de PIB intégrés:
1 -

Variable pour les modéles univariés (ARX ou régression linéaire

simple) : . 23/21
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